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Die Schweliz importiert Uber 70%
der Primérenergietrager *

Primary energy demand278 TWh

ETH:zurich

25.0%

14.6% 11.9%

Final energy demand 208 TWh

1.1%
B Crude oil Households
B Naturalgas Industry
B Hydropower Services
" Nuclear fuels Transport

Stat. difference
incl. agriculture

B Rest 17.3% 19.5%

[1] Swiss Federal Office of Energy (SFOE). 2021b. “Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2020, Statistique Globale Suisse de |’ Energie 2020.”
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Elektrifizierung von Transport und Warme
als «biggest, low-hanging fruit» 2

Energy carriers for transport Energy carriers for household: Energy carriers for industry

3.0% 4.1%

0.4% Crude oil products

Natural Gas

Other renewable sources
Electricity

District heating

Wood
B Coal

Waste

[2] Swiss Federal Office of Energy (SFOE). 2021b. “Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2020, Statistique Globale Suisse de |’ Energie 2020.”
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Ausbau Erneuerbarer klares Ziel
der En erglepO“tlk Stromerzeugung Erneuerbare Energien (exkl.

Wasserkraft) Schweiz 2

50
) ) ) _ B wind Photovoltaik [ Biokraftstoffe [l Pellets
= Energiestrategie seit 2017 (Referendum)._ B Kehrrichtverbrennung
Erhohung der neuen erneuerbaren Energien 10
um Kernkraft zu ersetzen 39 TWh 3
= Anpassung der Energiestrategie soll Ziele bis
2035 verbindlich machen: Energieeffizienz _°
und Erneuerbare =
. . . . . 3
= Erneuerbare unterstitzt mit Einspeisetarif und 20 17.Twh
Einmalvergutung, finanziert tiber einen T
Netzzuschlag mit maximal 2.3 Rappen/kWh ;
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[2] Swiss Energy Charts, https://energy-charts.info/

e ) [3] Vorlage zur Revision Bundesgesetz Uiber eine sichere Stromversorgung mit erneuerbaren Energien,
mzur](:h Energy Science Center (ESC) Juni 2021



https://energy-charts.info/

PVA soll Aufgabe GUbernehmen

B Wasserkraft

Systemper':::::t?vz , M Kehrrichtverbrennung
Photovoltaik
Nexus-e . <> |
Investorperspektive B Windkraft
Energieperspektiven B Gaskraftwerke (CCS)
2050+ Zero Basis [1] u B Geothermie
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[1]: BFE Energieperspektiven 2050+, Szenario Zero Basis, https://www.bfe.admin.ch/bfe/en/home/policy/energy-perspectives-2050-plus.html
[2]: JASM (2021). Transformation of the Swiss Energy System for a Net-Zero Greenhouse Gas Emission Society. JASM synthesis report.

ETH:zirich Energy Science Center (ESC)  [3]: Axpo Power Switcher (2021). hitps://powerswitcher.axpo.com/
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Importabhangigkeit im Winter als
grosse Herausforderung !

B Jahr B Winter (Okt-Mar)
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mZUrich Energy Science Center (ESC) [1] BFE, Elektrizitatsstatistik



Unklare Importsituation

e FEuropean Green Deal
o Klimaneutralitat bis 2050

o Senkung der
Treibhausgasemissionen um
55% bis 2030

e Fit for 55 (Juli 2021) & REPower EU
Plan (Mai 2022)

o Anteil erneuerbarer Energien
am Energiemix (aktuell 17.4%)
auf 45%

Bl vy
EWR

EU-Beitrittskandidaten
o Solarstrategie: 600 GW bis
2030

e Clean Energy Package
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Methodik | Nexus-e Plattform 2

Verteilnetzes |

| Stromsystem ! i in Entwicklung
Optimierung ii: Zwei unterschiedliche Versionen: Optimierung und Simulation
Energiesystem i
Optimierung'! | ;
Lebenszyklusanalyse' Analyse des

. [2]: Gjorgiev et al. (forthcoming) Applied Energy. Nexus-e: a platform of interfaced high-resolution models for energy-economic assessments of
mzur}'(:h Energy Science Center (ESC) future electricity systems 8



Installierte Stromerzeugungskapazitat [GW]

Resultate | Basisszenario
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Abbildung links : Installierte Stromerzeugungskapazitat von 2020 bis 2050 in der Schweiz
Abbildung rechts: Monatliche Stromerzeugung in der Schweiz in 2050
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Resultate | Basisszenario
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Abbildung links: Installierte Stromerzeugungskapazitat von 2020 bis 2050 in den Nachbarlander (FR, DE, IT, AU), Quelle: ENTSO-e TYNDP “Global Ambition Scenario”
und eigene Berechnung
Abbildung rechts: Monatliche Stromerzeugung in 2050 in den Nachbarléandern

mzur}'(:h Energy Science Center (ESC)
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Resultate | Szenario hohe Preise fur Gas und CO2-Emissionszertifikate !
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[1] Swiss Energy Charts, https://energy-charts.info/
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Resultate | Szenario mit eingeschranktem Stromhandel

Installierte Stromerzeugungskapazitat 2020-2050
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Annual generation [TWh]

Resultate | Szenario mit eingeschranktem Stromhandel und hohen
Gaspreisen

Szenario eingeschrankter Stromhandel Szenario eingeschrankter Stromhandel, hohe Gas und CO2 Preise
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Resultate | Alpine PVA als Alternative zu Gaskraftwerken *
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ETHzlirich  Energy science centeresey 1 1] Studie “Alpenstrom jetzt!”, https://www.alpenforce.com/projekt/studie-alpenstrom-jetzt y


https://www.alpenforce.com/projekt/studie-alpenstrom-jetzt

Zusammenfassung

1. Schweiz mit hoher Importabhangigkeit bei der Primarenergie und Winterstrom

2. Elektrifizierung und Ausbau von Erneuerbaren Energien (vor allem PVA) wichtigste Massnahme um
Importabhangig von Primarenergie zu reduzieren, erhdht jedoch Winterstrom Problematik

3. Im Normalfall kann die Schweiz ihren Strombedarf mit Hilfe der Wasserkraft, PVA und Stromhandel
decken

4. Hohe Gaspreise mit vier kurzfristigen Effekten:
1. Anstieg der Strompreise
2. starkere Auslastung von Flexibilitatsoptionen wie Pumpspeicherkraftwerken
3. Gesamtkosten des Schweizer Stromsystems sinken
4. Ersatz von Gas durch Braun-und Steinkohle wo und wenn maoglich
5. Langfristig reagiert die Schweiz mit mehr Investitionen in inlandische Stromerzeugung

6. Alternativen zu Spitzenlast-Gaskraftwerke notwendig um inlandische Stromerzeugung im Winter zu
erhohen

m’zurICh Energy Science Center (ESC)
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